
рст
Федеральное государственное
бюджетное учреждение
<< Всероссийский нау.tно-исследовательский
институт ].lетролоrической слуlкбы>

l1ll
внииl{с

119З61. r. Мо<ква, BH.Iep r муниципальный

oKpyl Оча(ово-Матвеевское, ул, Озерная, д.4б
Тел-: (495) 4З7 55 r/
E-mait: office@vniims.ru

Факс: (495) 437 56 66

СОГЛЛСОВАНО

Зам. директора
ной метрологии

9з
А.Е. Коломин

2024 r.

ГСИ. АНАЛИЗАТОРЫ ХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА
Аск500

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ
мп201/1.1-009-2024

г. Москва
2024 r.



1. оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки (дапее - методика) применяется дJlя поверки

{lнаJIизаторов химических источников тока АСК500 (далее - анализаторы), используемьIх в

качестве средств измерений в соответствии с государственными повероIшыми схемatп{и:

- от 28 июля 2023 г. Nsl520 кОб угвержлении Государственной поверо.пrой схемы д.пя

средств измерений постоянного электрического напряжения и электодвижущей силы>;
- от 01 октября 2018 г. Ns2091 <Об утверждении Государственной поверочной схемы для

средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне 1,10-16 - 100 А>;
- от 13 октября 2022 г. J'{Ъ 2З60 Юб угверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частоты)).

Вьшолнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к государственным первичItым эталоцаJ\{:

ГЭТ 13-202З <ГПЭ единицы электрического напряжеЕиJI), приказ Росстандарта от 28
июля 202З г. Ns1520 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы дJuI средств
измерений постояЕного электрического напряжения и электродвижущей силы>;

ГЭТ 4_91 <ГПЭ единицы силы постоянного элеюрического ToKaD, приказ Росстандарта
от 01 окгября 2018 г. Ns209l кГосударственнм повероtшlrя схема для средств измерений силы

постоянного электрического тока в диilпаi}оне 1 .10-1б - 100 А>;

ГЭТ |-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкalлы времеяи).
1.2 Определение метрологических характеристик приборов осуществJrrlется методОм

прямьж измерений.
1.3 В результате поверки должны бьrгь подгверждены метрологические требовшrия,

приведенные в таблице l настояцей методики поверки.

Таблица 1- М огические истики ана"lиза в
ЗяачениеХарактеристика

от -0,2 до +0,2

от -1,0 до +1,0

от -6,0 до +б,0

от -30,0 до +30,0

.Щиапазон воспроизведений и измерений силы постоянного тока
(для АСК500.30.40. 1), А

от -0,1 до +0,1

от -0,5 до +0,5

m -3,0 до +3,0

oT _l5,0 д9 +15,0

,Щиапазон воспроизведений и измерений силы постоянного тока
(для АСК500.15.80,1), А

+0,001
+0,005
*0,03
+0,15

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений
силы постоянного тока (для АСК500.З0.40.1), А
- в диапaвоне от минус 0,2 до плюс 0,2 А
- в диапазоне от минус 1,0 до плюс 1,0 А
- в диапшоне от минус б,0 до плюс 6,0 А
- в диапазоне от минус З0,0 до плюс 30,0А

+0,0005
+0,0025
+0,0l5
+0,075

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений
силы постоянного тока (для ACK500.15.80.1), А
- в диапазоне от минус 0,1 до плюс 0,1 А
- в диап{воне от минус 0,5 до плюс 0,5 А
- в диапазоне от минус 3,0 до плюс 3,0 А
_ в диапшоне от ми с 15,0 до плюс l5,0 А

отlдо42!иапазон воспроизведений и измерений напряжения
Аск500.30.40.1 ,впостоянного тока
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Характеристика Значение

.Щиапазон воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока (для АСК500.15.80.1), В от2до84

Пределы доIryскаемой абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений напряжения постоянного тока
(д,rя АСК500.З0.40. 1), В

t0 1

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений напряжения постоянного тока
(для АСК500. l5.80. l), В
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведений интервалов времени, с

+0,001.t.чд+0,2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
интервzIлов времени, с

+0,00l.tn,-+O,2

обязателъность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

ВЬШОJIIШеТСЯ

операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименоваrие операции поверки

,l
дадаВнешний ос\lотр средства изrtерений
да здаКонтроль условий поверки

да 8Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да 9да

Определение мецологических
харzктеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
треоованиJIм

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняются следующие операции

Таблица 2 - П ь опе Iии по и

В слуrае отрицательного результата поверки хотя бы по одному пунrсrу поверку

прекрацают, а tlнt1Jlизатор сtIитается непригодным к примеЕению. Поверка не производится до

устранения вьuIвленных замечаний.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1. При проведении поверки должны соб.шодаться след),ющие условия:
- температура окружtlющей среды: от +l8 0С до +28 0С;

- атмосферное давлеЕие - от 84 до 107 кПа;

- относительнм влФкность возд}ха - от 20 % до 80 %;

- напряжение питlшия переменного тока (220+22) В с частотой 50 или 60 Гц.
3.2. Перед проведением поверки анаlJIизаторы вьцерживают на месте поверки не менее 8

часов.
3.3. Средства поверки подготавливaIют к работе согласно указаЕиям, приведенным в

эксплуатациоЕной докрлентации на них.
З.4. Аншизатор предъявJIяют на поверку с р}ководством по экспJIуатации, формуляром

и свидетельством о предьцущей поверке, если оно вьцавалось.

J

+0,2

да



4. ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1. К проведению поверки допускаются лица, изу{ившие настоящ},ю мето.щrку поверки,

эксплуатационн),ю докр!ентацию на поверяемые анiIлизаторы и средства поверки.
4.2. К проведению поверки допускаются лица, явJIяющиеся специалистами организаций,

аккредитованньD( на право проведения поверки в соответствии с действующим
закоЕодательством РФ, непосредственно осуществJIяющие поверку средств данного вида

измерений, прошедшие инстр}ктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на право

работы в электроустановкrlх нzшряжением до 1000 В и группу по электобезопасЕости не ниже

III -

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

при поверке анtlлизаторов должны использоваться след},ющие основные и

вспомогательные средства поверки (см. таблицу 3).

Таблица 3 - чень основных и вспомогательньD( с по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метролоrические и технические требования к
средств:lJrt поверки, необходимые дIя проведения

поверки

Операции
поверки,

требуюпше
применение

средств поверки
Измеритель-
реrистратор
комбинированньЙ
Librotech SX l00-P,
рег.JФ 80508-20;
Регистратор
показателей
качества
элекгрической
энергии кПАРМА
рк3.0lпт>,
рег. Nч 25731-05

Средства измерений температуры окружающего
возд}ха в диапшоне от плюс 18 ОС до пrпос 28 ОС

с предела rи допускаемой основной абсолютной
погрешности не более +0,7 "С;

Средства измерений влажяости возд}ха в

диапазоне от 20 % до 80 % с предел:ми
лопускаемой основной абсопотной погрешности

измерений цg ý6л99 +3 О/о;

Средства измерений давления в диапазоне от 84

до l07 кПа с пределаJ\.tи допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений *0,5 кПа;

Средства измерений напряжения и частоты
питающей сети

п. 8 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Вольтметр
универсшlьный
лкип-z|0112,
рег.Nо70837- 18;

Частотомер
электронно-счётный
ч3-85/6,
рег.J',lЪ75б3 1-19;

Катушка
элекгрического
сопротивления
РЗl0;
истотtик питания
постоянЕого тока
5 В с вьтходньIм
током не менее 32 А

п. 9. Определение
метологических
характеристик
средства
измерений
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Эталон единицы постоянного электрического
напряжения, соответствующий требованиям к

рабо.шм эталона},t 3 разряла по приказу
Росстандарта от 28 июля 2023 года Ns1520 кОб

утверждении Государственной поверочной
схемы для средств измерений постоянного

электрического напряжения и электродвижущей
силы) дJuI средств измерений постоянного

электрического напряжеяия
до 1000 В

Эталон единицы силы постоЕlного
элекгрического тока, соответств}+ощий

требованиям к рабочим этzlлонzl},t 2 разряда по

приказу Росстандарта от 0l октября 2018 года

JФ2091 <Госуларственн.lя поверочнzuI схема для
средств измерений силы постоянного

электического тока в диапазоне 1,10-16 - 100 AD

д.rя средств измерений силы постоянного
электического тока



Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Эталон единицы времени и частоты,
соответств},ющий требованиям к эталона},r не
ниже рабочего эта,lона 5 разряла по приказу

Росстандарта от 13 октября 2022 г. Лb 2360 кОб

утверждении Государственной поверочяой
схемы дJuI средств измерений времени и

частоты>> дтя средств измерений времени и
частоты

Примечания
1) Среdспва uзмеренuй u оборуdованuе, перечuсленньле в mаблuце, моzуm бьtпь

заvrененьl анQtоzuчньlмu, обеспечuваюtцлl",lu mребуемую mочносmь uзмеренllя

с о о mв е mс п вуюu11]х пар аме mр о в,

2) Эпацоньt dолэtсньt быmь апmесmованьt, среdсmва uзмеренuй, поверенные в

качесmве эmа]lонов, dолэlсньt шuепь dейсmвуюtцuе свеdенuя о поло)lсuпельных резульmапм
поверкu, включенные в Феdеральньtй uнформацuонttьй фонd по обеспеченuю еduнсtпва

uзмеренuй.

6. ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1. При проведении поверки соблюдают требования гост 12.1.019, ГоСТ 12.3.019, а

также выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, установленньIх
приказом Министерства труда и социа,rьной защиты РФ от 15.12.2020 г. Ns 903н коб

утверждении прalвил по охране труда при эксплуатации электроустzlновок).

Следует также соблюдать требования безопасности, указанные в эксп.lгуатационной

документации на средства поверки.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении вяешнего осмо,тра должно бьпь установлено соответствие поверяемого

анализатора следующим требованиям:
_комплектносТьдолжнасоответсТвоВатьДtlнным'приВеДецнымВрУковоДсТВепо

эксплуатации;

- все органы коммутации должны обеспе.ц.rвать надежность фиксации во всех

позициJгх;
_ВсеразъемЬl'кJIемМыисоединительныепровоДанедолжныиметьпоВреждении,

следов окисления и загрязнений;

- маркировка и функциональные надписи должны IIитаться и восприниматься

одЕозначно;

- наружные поверхности корпуса, лицевм пalнель, равъемы и оргlшы упрzвления не

должны иметь механических повреждений и деформаций, моryщих повлиять на

работоспособность анализатора.
Результат внешнего осмотра считtlют положительЕым, если комплектность9 маркировка

и надписи на яаружных панеJUlх соответствует 1казанной в руководстве по эксплуатации, а

также отс}тстВуют механические повреждения, способные повлиять ва работоспособность
анаJIизатора.

Пр, narrrr", дефектов поверка прекращается и анализатор бракуется,
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S. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведением поверки вьшолняются след},ющие по.щотовительные работы:
- изучается руководство по эксплуатации на поверяемьй шrализатор и на

применяемые средства поверки;

- подготавливаются к работе средства поверки в соответствии с их руководствами по

экспJIуатации .

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Подключить анализатор к персонмьному компьютеру с установлеЕным программным
обеспечением Yml28 версии не ниже v8.3.107.

Включить прибор, запустить программное обеспечение Ym128 на персонaльном

компьютере, установить связь между прибором и программой управления. Подключение
прибора к компьютеру выполнить в соответствии с разделilп{и <Подготовка к первому

вкJIючению) и <Установка и настройка програN{много обеспечения> док)а{ента кАна,тизатОРЫ

химических источников тока АСК500. Модификации ACK500.30.40.1, АСК500.15.80.1.
Рlководство по экспJryатации. 038ЯРСТ.0000-0 РЭD. Днмизатор необход.tмо подкJIюIIить к

первому программному кан,rлу программы управления Ym128.
9.1 Определение абсо.цtотной погрешности воспроизведений и измерений силы

постоянного тока положительной полярности.
9.1.1 Собрать схему измерений в соответствии с рис.1 для испьпштий с номерами 1 - 7,

см. таблицу 2, либо схему измерений в соответствии с рис. 2 для испьггшrий с номерами 8 - 12,

см. таблицу 2.

АнАлизАтор хит Аск500

+

Рис.1 - Стрlтсгурнtu схема соединения приборов при определепии абсошотной погрешности

воспроизведений и измерений силы постояttного тока положительной поJUlрности д'Iя

испытаний с номерами 1 - 7, см. таблицу 2. д1 - эталонньЙ амперметр, ПП1 - плата поверки

ЛЬ1 из комплекта поставки прибора.
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АнАлизАтор хит Аск500
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Рис.2 - Структурнzrя схема соединения приборв при определении абсо.lпотной погрешности
воспроизведений и измерений силы постоянного тока положите.lьной полярности для

испытаний с номерами 8 - 12, см. таблицу 2. А1 - эталонньй амперметр.

9.1.2 Плату поверки ПП1 из комплекта поставки прибора (см. рис. 1) использовать

только для испытаний с Еомерами 1 - 7, см. таблицу 2.,Щля остальньо< испыганий (с номерами

8 - 12) плаry поверки ППl из цепи измерения тока искJIючить (см. рис. 2).

9.1.3 В программе управления анализатором на станице "Задачи" в области "Выбор
прибора для настройки" выбрать прибор Nэl ("Пр1").

9.1.4 В программе упрalвления анализатором на стрtшице "Задачи" в области

"Подготовка" для шага Nч 1 выбрать режим "Заряд СС", установить заданное значение силы

постоянного тока I.чд из стоки 1 таблицы 2 для соответств},Iощей модификации анализатора,

поле "до" очистить, в поле "или" ввести 1 сугки (1 d), галку устllнавливать, измерение

ESR выбрать "Не измер.". ,Щля всех остЕlльных шагов прогрallttмы выбрать "НЕт". Задать одип

цикл выполнения программы. откrпочить все защитные огр:шичения (очистить все значения в

области заданиJI ограничений). Выбрать период сохранениJl результатов измерений - l секрда
(" l s").

9.1 .5 В поле "Объект" ввести любой текст (например, "тест").
9.1.6 Нажать кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохранения результатов,
9.1 .7 Запустить подготовленн},ю програJllму на выполнение rc{опкой "Пуск",
9.1 .8 Считать значение силы тока Ir. с дисплея эталонного амперметра.

9.1.9 Перейти на страницу "Результаты", выбрать прибор N9l ("пр1"), считать значение

силы тока Iизмl измер€нное прибором, из столбца "I, д" левой таблицы результатов измерений.

.I[ля полуrения результатов измерений в реальном времени следует с!мтывать значения всегда

из последней (нижней) строки таблицы результатов.
9.1.10 Опрелелить абсоJIютн}то погрешность воспроизведений силы постоянного тока

по формуле:

ДIвоспр = 1.* - /r, (l)

9.1.1l Результаты поверки считаются положительными, есJш значениJI погрешности,

определенные по п.9.1.10, не вьD(одят за пределы доrryскаемой абсолютной погрешности

воспроизведений силы постоянного тока, указаяные в таблице 2 дTя соответствующего

значения задаппого тока дJUI соответств}'ющей модификации анrUIизатора,
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9.1.13 Результаты поверки считаются положительными, ecJm зпачеЕия погрешности,
определенные по п.9,1.12, не выходят за пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений силы постоянного тока, указilнные в табrrице 2 дrя соответствующего значения
заданного тока дJIя соответств},ющей модификации анаJшзатора.

9.1.14 Остановить подачу тока на кJIеммы aшlilлизатора кrrопкой "Стоп" для прибора Nчl
в программе упрalвления zшirлизатором.

9.1.15 Повторить пп. 9.1.1 - 9.1.14 для всех значений силы тока из табrшцы 4.

п ости

(.}

до
Сила тока Irчд, А

Пределы допускаемой
абсо;потной погрешности

воспроизведеЕий и измерений
силы постоянного тока, А

AcK500.30.40.1 Аск500.15.80.1 Аск500.з0.40.1 Аск500.15.80.1

l 0,02 0 0 1

+0,001 +0,00052 0 l 0,05

з 0,2 0,1

4 0,36 0,18
+0,005 *0,00255 0,68 0,34

6 1,0 0,5
,7

2,0 1,0
+0,0з *0,0l58 4,0 2 0

9 6,0 3,0
l0 10,8 ) 4

+0,15l1 20,4 10,2

1,2 30,0 15,0

9.2 Опрелеление абсолютной погрешности воспризведений и измерний силы

постоянного тока отицательной полярности.
9.2.1 Собрать схему измерений согласно рис. 3. Напряжение Еа вьD(оде источника

питания ИП1 задать равньш 5 + l В.

8

9.1.12 Опрелелить абсолютную погрешность измерппй силы постоянного тока по

формуле:
Дlпr" = /"",. - /", (2)

Таблица 4 - Значения силы постоянного тока и пределы абсоrпотной погрешности
анализатора для воспроизведений и измерний силы поgгоrlнного тока положительноЙ

+0,075



АнАлизАтор хит Аск500

+ ип1

Рис.3 - Стрlктlрная схема соединения приборов при определеЕии абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений силы постоянного тока отрицательной полярности. А1 -

эталонньй а}.{перметр, ИП1 - источник питания 5 + l В с вьD(одным током не менее З2 А.

9.2.2 В программе управления zlна!,Iизатором на странице "Задачи" в области "Выбор
прибора для настройки" выбрать прибор JtlЪl ("Пр1").

9.2.3 В программе управ;rения анализатором на стрalнице "Задачи" в области

"Подготовка" дJIя шага Jtb 1 выбрать режим "Разрял СС", устшrовить задllнное зr1ачение силы

постоянного тока I.* из строки 1 таблицы З для соответств}ющей модификации анмизатора,

поле ''до'' очистить, в поле ''или'' ввести 1 сутки (1 d), измерение ESR выбрать "Не измер.". .Щля

всех остмьньtх ШаГОВ ПРОГРаI\{мы выбрать "Нет". Задать один цикJI выполЕения программы.

отключить все защитные ограничения (очистить все зЕачениJI в области задания ограничений).

Выбрать период сохранения результатов измерений - 1 секунда ("1s").

9.2.4 В поле "Объект" ввести любой текст (например, "тест").
9.2.5 НажатЬ кнопку "Файл..." и задать любой файл для сохрIшенIUI результатов,
9.2.6 Запустить подготовленную програJ\,rму на вьшолнение кнопкоЙ "Пуск".
9.2.7 Считать значение силы тоКа Iуг С ДИСПЛея эталонного аJ\{перметра.

9.2.8 Перейти на страницу ''Результаты", выбрать прибор Nl ("Прl"), crMTaTb значение

силы тока I*лr, измеренное прибором, из столбца "I, Д" левой таблицы результатов измерений.

.щля полуrения результатов измерений в рe:шьном времени следует считывать значения всегда

из последней (нижней) строки таблицы результатов.
9.2.9 Определить абсолютнlто погрешность воспроизведений силы постояЕного тока по

формуле:

A/"o.np = I.* - 1r, (з)

9.2.10 Результаты поверки считаются положительными, если зЕачеЕия погрешности,

определенные по п.9.2,9, не вьrходят за пределы допускаемой абсолотной погрешности

воспроизведений силы постоянного тока, указанные в таблице З дrя соответствующего

значения задапного тока дJuI соответств},ющей модификации анализатора.

9.2.11 Определить абсолютнlто погрешность измерений силы постоянного тока по

формуле:
Дlп." : 1n." _ I., (4)
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9.2.12 Результаты поверки считalются положительными, если значения погрешности,
определенные по п.9.2.1l, не выходят за пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока, указанные в таблице 3 для соответствующего значения
заданного тока для соответствующей модификации анализатора.

9.2.13 Остановить подачу тока на клеммы анализатора кнопкой "Стоп" для прибора Nэl
в прогрalмме управления анализатором.

9.2.14 Повторить пп.9.2.2 - 9,2.13 для всех значений силы тока из таблицы 5.

Таблица 5 - Значения силы тока и пределы абсолютной погрешности llнarлизатора д'rя
воспроизведений и изм силы постоянного тока ицательной по

9.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений нrшряженlrя

постоянного тока.
9.3.1 Собрать схему измерений, согласно рис.4.

АнАлизАтор хит Аск500

пп2

+

Рис. 4 - СтруктурЕм схема соединения приборов при определении абсоrпотной погрешности

воспроизведений и измерений напряжения постоянного тока,

ПП2 - плата пОверки Nэ2 из комплекта поставки анализатора, V1 - эта.llонньй вольтметр.

l0

Пределы доrryскаемой
абсолютпой погрешности

воспроизведений и измерений
силы постоянного токц А

Сила тока Iзчr, А

ACK500.15.80.1Аск500.30.40.1ACK500.15.80.1

(.)

а.
Ф

т AcK500.30.40.1
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9,3.2 В программе }цравления анализатором на стрalнице "Задачи' в области "Выбор
прибора для настройки" выбрать прибор Nеl ("Пр1").

9.3.3 В программе уIравления анаJIизатором tta странице "Задачи" в области
"Подготовка" для шага Jф 1 выбрать режим "Зарял СV", устшlовить заданное значение
нaшряжения постоянного тока U.чд из строки 1 таблицы 4 для соответствlющей модификаuИИ
анализатора, поле "до" очистить, в поле "или" ввести 1 супси (1 d).,Щля всех остаJIьных шaгов
програlrлмы выбрать "Нет". Задать один циrс,I выполнениJI программы. Откrпо,шtть все защитные

ограничения (очистить все значения в области задания ограничений). Выбрать период

сохранения результатов измерений - 1 секунда ("1s").
9.3.4 В поле "Объект" ввести любой текст (например, "тест").
9.3.5 Нажать кнопку "Файл..." и задать шобой файл дrrя сохранения результатов.
9.3.6 Запустить подготовленн},ю прогрzlмму на вьшолнение кнопкой "Пуск".
9.3.7 Считать значение напряжения постоянного тока U" с д,lсплея эталонного

вольтметра.
9.3.8 Перейти на страницу "Результаты", выбрать прибор Nol ('Пр1'), считать значение

напряжения постояttltого тока U".л,, измеренное прибором, из стОлбЦа "U, V" ЛеВОй ТабЛИЦЫ

результатов измерений. .Щля полуlения результатов измерений в peiL,IbHoM времеЕи следует

считывать значения всегда из последней (нижней) строки таблицы результатов.
9.3.9 Определить абсолютнlто погрешность воспроизведений напряжен}uI по формуле:

Д4о.пр = Ur*- U*

9.3.10 Результаты поверки сIIитаются положитеJIьными, если зЕачения погрешIlости,

определенЕые по п.9.3.9, не превыш:lют допускаемьD( значений из таблицы 4 дrя
соответствующей модификации апализатора.

9.З.l1Опрелелить абсолютнУю погрешность измерений силы постояЕного тока по

формуле:

ДU"." = U"".- U., (6)

анализато для в оизведений и изм ении ния постояIlного тока
Пределы допускаемой абсолютной

по!решности
воспроизведеЕий и измерений

яжения постоянного тока, Внапр

Напряжение
Uзад, В

Аск500.15.80.1Аск500.30.40.1Аск500.15.80.1Аск500.30.40.1

исп

41 2
222 11

423

64)z
+0 2+0,1

84425

11

(5)

9.З.12 Результаты поверки сtIитаются положительными, если значения погрешности,

определенные по п.9.3.11, не превышают доrryскаемьD( значений из таблицы 4 для

соответств}.ющей модификации анализатора.
9.3.13 остаrrовИть подачУ напряжения на кJIеммы анarлизатора кнопкой "Стоп" для

прибора Ne1 в программе управления анализатором.
9.3.14 Повторить пп. 9.3.2 - 9.3.13 для всех значений напряжения из таблицы 6,

таблица б - Значения н:lпряжения и пределы допускаемой абсоrпотной погрешltости

Номер

21

4



9.4 Определение погрешности воспроизведений и измерений интервалов времени.
9.4.1 Воспроизведение и измерение времени анirлизаторalми осуществJIяется с помощью

одного и того же счетного устройства, тilктируемого от одпого и того же генератора частоты.
9.4.2 Собрать схему измерений, согласно рис. 5.

ЧАСТОТОМЕР АнмизАтор хит Аск500

пп2

Рис. 5 - Структурнм схема соединения приборов при определении абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений единиц времени

9.4.3 В программе управления анzшизатором на стр,lнице "Задачи" в области "Выбор
прибора для настройки" выбрать прибор JФl ("Прl ").

9.4.4 В программе упрalвления анализатором на стр:lнице "Зада,п,r" в области

"Подготовка" для шага Ns 1 выбрать режим "Имлульсы U" l В на 5 секу{д и 10 В, в слелlтощую
сцоку В поле "на" ввести зад:lннОе значение интервzlла времеЕи tзад из сцоки 1 таблицы 5, в

поле "до" ввести l сугки (l d). Поддиапазон тока выбрать максимаьный (l5 А или 30 А в

зависимости от модификации анализатора). ,II;rя всех ocTiUIbEbD( ш:гов прогр:ммы выбрать
"Нет". 3адать один цикJI выполнения ПРОГРallr{МЫ. отклю.п.rть все защитпые огрzlничения
(очистить все значения в области задarния ограничений). Выбрать период сохрtlнения

результатов измерений - 1 секунла ("ls").
9.4.5 В поле "Объекг" ввести любой текст (напршr,rер, "тест").
9.4.6 Подготовить частотомер перед подачей сигнала с аIrализатора: вкJlючить

аттенюатор, включить фильтр низких частот, установить измерение дштельности
положительного импульса.

9.4.7 Нажать кнопку "Файл..." программы анализатора и задать любой файл лля
сохранения результатов.

9.4.8 Установить на частотомере однократньй заIryск по уровню 5 В.
9.4.9 Запустить подготовленную программу на вьшолнение кнопкой "Пуск".
9.4.10 С помощью частотомера определить дIительIlость импульса напряжения на

клеммах прибора йр.
9.4,l 1 Определить абсолютнуrо погрешность воспроизведения и измерения времени tбg,

с, по формуле:

Аtп"ч=t.чд-t.,
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9.4.12Определить допускаем}то абсолютrryто погрешность воспризведенrlя
измерения времени tMar<c, с, при ЗЕачеЕИИ ЗаДllННОГО ВРеМеНИ tзад, С, ПО фОРМУЛе:

и

/t*"*. = tзчд.0,001 + 0,2 (8)

9.4.13 Результаты поверки считаются положитеJIьными, если значения погрешности,
определенные по п. 9.4.1 l, не превышtlют допускаемой абсолютной погрешности, вычисленноЙ
по п. 9.4.12.

9.4.14 Остшlовить подачу импульсов нzшряжениJI на кJIеммы ilнllJlи3атора кнопкоЙ

"Стоп" дrrя прибора Ngl в програLfl\{е управления анaшизатором.

9.4.15 Повторить пп. 9.4.4 - 9.4.14 для строк 2 и 3 таблицы 7.

Таблица 7 - Значения интерваJlов времени и пределы допускаемой погрешности
анализато для вос оизведений и изм иив

Нача:lьник центра 20l
ФГБУ КВНИИМС> И.М, Капlиркина

10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1. Результаты поверки анarлизаторов передzlются в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прикzлзом Минпромторга РФ от

31.07.2020 г. Nе 25l0.
10.2, По зzцвлению вJIадельца анчrлизатора иJ]и JIиц4 предстzlвившего его на поверку,

положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. }rlЪ 2510 и (или)

нанесением на анаJIизатор знiжа поверки.
l0.3. По змвлению владельца ан:rлизатора или Jшц4 предстzвившего его на поверку,

отицательные результаты поверки оформляют извещеЕием о непригодности к применению

"рaдar"ч ".r"рений 
по форме, установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

зl ,0'1 .2020 г. Ns 25 l0.
l0.4. Протоколы поверки анализатора оформJIяются в произвоJIьной форме,

Инжеяер 2 категории
лаборатории 201/1.1 НИО 201/l ueHTpa 201

ФГБУ КВНИИМС>
ф

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений времени, сВремя tз"л сНомер исп.

11

52 0,2 + (з"д.0,001)

l03

lз

А.А. Кlчобин


